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تاثئير معاملة الاطوار الحورية المتاخرة بمشابه هرمون الحداثة (بايريبروكسيفين) في حياتية بالغات 
الصرصر الالماني . 


مکي حمد عبد علي 
قسم وقاية النبات - كلية الزراعة - جامعة بغداد 

المستخلص 

تم اختبار مشابه هرمون الحداثة بايريبروكسيفين على الاطوار الحورية المتاخرة لحشرة الصرصر الالماني (.) »٤۵۸1٠١ءع‏ ماآع)اما8 التي غذيت 
على غذاء معامل بتراكيز مختلفة 0.001 » 0.025 › 0.05 » 0.125 » 0.25 ملغم مادة فعالة من البيروبروكسفين /10 غم من الغذاء اذ اظهرت النتائج 
وجود تغيرات مورفولوجية تمثلت في ثلاث طرز مظهرية في كلا الجنسين › الاول بالغات سليمة مظهريا انخفض معدل ظهورها مع زيادة التراكيز والثانية 
تشوهات في تكوين الاجنحة زاد معدل ظهورها مع التراكيز › والطراز الثالث حوريات عملاقة ظهرت في التراكيز العالية › وان استعمال الغذاء المعامل بمشابه 
هرمون الحداثة سبب انخفاض في المقدرة التكاثرية للاناث البالغة السليمة مظهريا المتكونة من الحوريات المعاملة تمثلت في انخفاض معدل عدد اكياس 
البيض رافقها انخفاض في معدل الاكياس الفاقسة للانثى الواحدة كما وجد ارتفاع في النسب المئوية لتثبيط فقس الحوريات بلغ %100 عند التركيز 0.25 
ملغم بايريبروكسيفين / 10 غم غذاء . كما سبب الاستعمال الغذائي للمشابه الهرموني عقم في الاناث البالغة السليمة مظهريا والمشوهة الاجنحة الناتجة 
من الحوريات المعاملة بلغ 66.7 و 100 % على الترتيب عند التركيز0.25 ملغم . واشار التحليل الاحصائي الى زيادة معنوية في العقم بين الاناث 
السليمة مظهريا والمشوهة عند التراكيز العالية كما ان نسبة العقم في الاناث المشوهة كانت اكثر معنويا مقارنة بالسليمة مظهريا . 
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EFFECT OF LATE INSTARS TREATMENT WITH JUVINILE 
HORMONE ANALOGUE PYRIPROXYFEN ON THE BIOLOGY OF 
GERMAN COCKROACH . 
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ABSTRACT 

The effects of dietary juvenile hormone analoge pyriproxyfen were investigated on nymphs of German cockroaches 
, Blattella german (L.) . Laboratory studies of late instars feeded on treated diet with different concentrations of 
0.001 , 0.025 , 0.05 , 0.125 , 0.25 mg pyriproxyfen / 10 mg diet showed three morphological phenotypes changes in 
both sexes ; the first , normal adults declined with the lower concentrations ; second abnormalities in wings 
formation such as divergent and curly wings that increased with high concentrations ; third , giant nymphs 
appeared at high concentrations . Also studies showed reduction in reproductive potential of normal females 
resulted from treated nymphs indicated by reduction of mean number of ootheca/ female , hatching of ootheca and 
inhibition of nymphs hatched by ootheca / female that reached to 100 percent at concentration 0.25 mg 
pyriproxyfen /10gm diet . Also the use of dietary juvenile hormone analogue caused the sterility of the normal and 
abnormal adults resulted from treated nymphs reached to 66.7 and 100 % respectively . Static analysis revealed a 
significant increase in sterility among normal and abnormal females at high concentrations . Also results indicated 
that the percent of sterility in abnormal females significantly greater than normal ones . 
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المقدمة : 

يشكل الصرصر الالماني Blattella‏ 
(.ا) ermanicaع‏ مشكلة كبيرة في الوقت الحاضر لعدد من 
الاسباب منها قدرتها العالية على تكوين مجتمع عالي الكثافة 
يحدث اصابة عالية (16) وذلك لمقدرتها التكاثرية السريعة 
(20) ولكونها من الحشرات الناقلة للامراض وعوامل 
الحساسية عند الانسان (6 ) اضافة الى سرعتها في تطوير 
مقاومة ضد المبيدات الحشرية التقليدية المستعملة في البيئات 
المنزلية (2 ) › ولكون المبيدات الحشرية ذات تاثيرات سلبية 
واسعة في البيئة وخاصة تلك التي لها طيف واسع الاستخدام 
غير مرغوب بها فقد بدا التفكير في ايجاد وسائل مكافحة 
فعالة من الامور المهمة جدا في راي المختصين (18) . ان 
احد هذه الوسائل هي استعمال منظمات النمو الحشرية التي 
تتصف بكونها انتقائية في طريقة تlثيرaا (Mode of acti0n‏ 
( اذ تعمل بشكل كفوء على الجزء المستهدف ولا يجب ان 
تكون بالضرورة سامة الى هدفها بل بدل ذالك تسبب حالات 
تشوه مختلفة تضعف من بقاء وتكاثر الحشرات فقط . 

قد يكون لمعظم منظمات النمو الحشرية اثار مميته 
من خلال التداخل مع العملية التنظيمية الاساسية للتشكل او 
تكاثر الحشرات والتي من خلالها تتم مكافحة الحشرات ( 15 ) 
ووجد ان منظمات النمو الحشرية ايضا تتوافق مع المبيدات 
الحشرية التقليدية ومن ثم بالامكان ادخالها في برامج الادارة 
المتكاملة )1۶M(‏ وتعطي مكافحة سريعة (13) . 

وبقدر تعلق الامر بمنظمات النمو الحشرية التي لها 
فعالية مشابه لهرمون الحداثة ولما لها من تاثيرات مختلفة في 
تطور وتكاثر الحشرات كان تكون تغيرات مورفولوجية او 
فسلجية يعد مشابه هرمون الحداثة بايريبروكسيفين - 4) 
phenoxyphony(RS) —¬ 2 (2- Pyridyloxy)‏ 
( طا ارمام احد مشابهات هرمون الحداثة الذي يتمييز 
بسميته المنخفضة نحو اللبائن (10) وله طريقة عمل هرمون 
الحداثة الطبيعي فضلا عن تباتيتة الايضية داخل اجسام 
الحشرات المعاملة مما جعله احد مشابهات هرمون الحداثة 
الكفوءة (11) . 

في هذا البحث اختبرت كفاية مشابه هرمون الحداثة 
باب زير سين اح منظمات النمى الكحشربة الستخدمة من 
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عبد علي 


خلال معرفة تاثيراته الفسلجية في الشكل الخارجي وتكاثر 
الصرصر الالماني ۵۸ic»a٣۲ءع‏ ماآء٤هاB‏ مختبريا . 
المواد وطرق العمل : 
التراكيز المستعملة 

اسيل المستخك التجازئ لمطم الئفى الحفري 
1عصAm‏ 10% مادته الفعاله مشابه هرمون الحداثه 
بايريبروكسيفين في معاملة الاطوار المتاخرة من حوريات 
الصرصر الالماني بتغذيتها على غذاء (طحين + مسحوق 
الحليب 50 : 50 ) يحوي تراكيز مختلفة من منظم النمو 
وذلك بخلط 00.001 0.025 0.05 .0.125 .0.25 
ملغم من المادة الفعالة مع 10غم من الغذاء . 
تربية الصراصر وطريقة العمل : 

اتبعت طريقة عبد علي (1) في تربية واعداد 
مستعمرة الضرضر الالماني. مختبريا وتمت معاملة الحوريات 
بنقل 20 حورية الى حاويات بلاستيكية سعة 1000 سم3 . 
طليت حواف الحاويات العليا من الداخل بمادة الزيت الشحمي 
بارتفاع 2 سم لغرض منع الافراد من الهروب وزودت بالماء 
والغذاء المغامل :والملاجىء المتاسية فيحن انتم الذاء 
غير المعامل في تجربة المقارنة » كررت كل معاملة ثلاث 
مات تت روف المختر رهه رة كرا 2232-228 
ورطوبة نسبية 45- 55 % . 

نكت التضمي بام اة ,لجاز المرة 
واتبعت قيمة اقل فرق معنوي (15 للتاكد من معنوية 
الفروقات بين المعاملات وبمستوى احتمالية 0.05 » كما 
استخدم البرنامج الاحصائي $۶88 في التحليل الاحصائي 


تاثير مشابه هرمون الحداثة بايريبروكسيفين في المقدرة 
الكافة اقات السشمة مظهرا المتكونة من اة 
خوريات الأظواز التاخرة : 

کے ی ا ی 
المتاخرة على غذاءِ يحوي ترکیز 0.25 ملغم مع 2 ذکر 
لضمان عملية التزاوج لمعرفة تاثير مشابه هرمون الحداثة في 
مقدرتها التكاثرية في حاويات بلاستيكية سعة لتر واحد بعد ان 
طليت خزافها الداكاة بالزيت الشتخدي فع هروك السراضز 
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مزودة بالغذاء غير المعامل والماء والملجاء ويثلاث مكررات 
وتحت ظروف حرارة ورطوية المختبر المذكورة انفا . 

تم حساب عدد اکیاس البیض لکل انثی ومعدل عدد 
اكياس البيض الفاقسة ومعدل عدد الحوريات الفاقسة لكل 


عبد علي 


كيس بيض » ولغرض حساب النسبة المئوية لتثبيط الحوريات 
الفاقسة استعملت معادلة ا (10 ) المذكورة ادناه . 


0 - (عددالحوريات الفاقسة في المعاملة * 100 ) 


النسبة المئوية لتثبيط فقس الحوريات = 100 -_ 


عدد الحوريات الفاقسة في المقارنة 


أفقرك اتات اة مطهر او وة اة 
عقيمة اذا لم تنتج اكياس بيض او التي انتجت ولم تفقس عن 
حوریات. 
النتائج والمناقشة : 

يشير جدول 1 . الى ان معاملة الاطوار الحورية 
المتاخرة بمشابه هرمون الحداثة ادت الى ظهور ثلاث طرز 
مظهريا والثانية مشوهة ذي اجنحة متباعدة عن بعضها او 
مجعدة والطراز التالث ظهور افراد من حوريات عملاقة نتيجة 
امتداد العمر اليرقي لها دون ان تتحول الى بالغات مجنحة . 

بين التحليل. الأحصاتي لظهور' الطرز الثلاث في 
الذكور الى انخفاض في معدل ظهور البالغات السليمة 
مظهريا بزيادة التراكيز المستعملة من المشابه الهرموني اذ بلغ 
7 6 16 01 كنك الراك 065-025 :2 
٠. 5‏ 0.25 ملغم على التوالي › كذالك وجود زيادة معنوية 
في الافراد المشوهة الاجنحة بلغت اعلى نسبة لها %65 عند 
التركيز 0.25 ملغم شملت بالغات باجنحة متباعدة ومجعدة 
والتي اختلف كل منها في معدل ظهوره معنويا عن معاملة 
المقارنة حيث بلغ اعلى معدل لها 8 ٠‏ 5 فرد على التوالي 
عند اعلی ترکیز 0.25 ملغم . 
كما يوضح الجدول علاقة عكسية بين معدل ظهور الاناث 
السليمة مظهريا والتركيز اذ بلغ اقل معدل لها 3 عند التركيز 
5 في حين اختلف معدل ظهور حالات التشوه في الاناث 
باختلاف التراكيز وكانت اعلى نسبة %50عند التركبز 0.25 
ملغم وبفارق معنوي عن التراكيز الاخرى ومعاملة المقارنة وقد 
تمثلت حالات التشوه باجنحة متباعدة ومجعدة التي وجد ايضا 
اختلاف في معدل ظهورها باختلاف التراكيز المستعملة اذ بلغ 
اعلى معدل لها 8 .3 بالغة عند التركيزين 0.125 0.25۰ 
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ملغم على الترتيب . اما الطراز الثالث الذي تمثل بالحوريات 
العملاقة فقد بلغ معدل ظهورها 2» 6 في الذكور و 74 
في الاناث عند التركيزين 0.125 و 0.25 ملغم على الترتيب . 
تتفق نتائج هذا البحث مع ما اشار له كل من 1u«z2z‏ و ( 
مuع0yا19)‏ من ان منظمات النمو الحشرية لا يجب ان 
تكون بالضرورة سامة الى هدفها بقدر ما تؤدي بالحشرات 
المعاملة الى حالات من التشوه المورفولوجي او التاثير 
الفسيولوجي اللذان بدورهما يؤثران في مقدرتها التكاثرية او 
منعها من تكوين اجيال لاحقة او تضعف بقائها . كما 
تتطابق نتائج هذا البحث مع ما وجدوہ 0۲م ط)۴ واخرون 
(5) الى ان تغذية حوريات الاطوار المتاخرة للصرصر 
الالماني 4 ۵۸1٣۲ء8.g‏ على غذاء معامل بمشابه هرمون 
الحداثة بايريبروكسيفين وبتراكيز 10 ›» 30 › 50 › 100 › 
0 جزء بالمليون ادت الى حدوث حالات تشوه في اجنحة 
البالغات المتكونة منها شملت على اجنحة متباعدة ومجعدة 
وفي كلا الجنسين وكذلك تكوين حوريات كبيرة الحجم نتيجة 
لامتداد تطورها الى اعمار اضافية وقد اشاروا الى ان معدلات 


المشابه الهرموني ولم يشر الباحثون الى تاثير سمي اومميت 
للافراد الحورية المعاملة ضمن التراكيز المستعملة في البحث 
واشار عبد علي ( 1 ) ان التراكيز القليلة من منظم النمو 
التوسيد ليس لها تاثير سمي في حين تصبح مميته كلما زادت 
التراكبز كما تتفق النتائج مع as‏ و هاما (3) اول من 
ذكرا ان حوريات الطور الاخير من الصرصر الالماني 
المعاملة بتلاث من مشابهات هرمون الحداثة (14[[) R0-‏ 
R-20458 › 20-0‏ و FME‏ کونت حوریات کبیرة 
الحجم اشبه بالبالغات غير انها غير مجنحة وعقيمة اطلق 
عليها اسم كل )ال۸ وقد اشار (14) ان معاملة الاطوار 
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الحورية الاخيرة للصرصر الالماني في الفترة الحساسة بمشابه 
هرمون الحداثه هيدروبرين ادى الى تكوين اطوار اضافية 
اطلق عليها حوريات عملاقة وبين الباحث الى ان الفترة 
الحساسه الى مشابهات هرمون الحداثه (14[[) هي بين 
اختفاء هرمون الحداثه 31[ وقبل ظهور كمية قليلة من هرمون 


عبد علي 


ممEcdyso‏ الضروري لعملية التطور والتمايز › ان هذا 
يتطابق مع نتائج البحث اذا ادت معاملة حوريات الاطوار 
المتاخره من الصرصر الالماني بمشابه هرمون الحداثه 
بيروبروكسيفين الى ظهور الحوريات العملاقة والسبب ريما 
يعود الى ان المعامله تمت في الوقت الحساس من الطور . 


جدول 1 . الطرز المظهرية الناتجة من معاملة الاطوار الحورية المتاخرة للصرصر الالماني بمشابه هرمون الحداثة 


بایریبروکسیفین 
الذكور الاناث 
بالغات بالغات 
التركيز E‏ ۴ 
مشوهة % حوریات مشوهة % حوریات 
متباعدة مجعدة مشوهه عملاقه متباعدة مجعدة مشوهه عملاقه 
الاجنحة | الاجنحة الاجنحة | الاجنحة 
0 20 0 0 0 20 0 0 0 0 
0.005 20 0 0 0 17 3 0 15 0 
0.025 17 3 0 15 0 14 6 0 30 0 
0.05 16 3 1 20 0 12 8 0 40 0 
0.125 16 8 4 60 2 7 8 1 45 4 
0.25 1 8 5 65 6 3 7 3 50 7 
LSD‏ 
%5 1.82 2.13 1.677 1.02 1.36 2.4 2.57 1.02 2.55 1.62 


يبین جدول 2 انخفاض معنوي في معدل عدد اکیاس 
البيض اذ بلغ 1.3 کیس / انٹی عند اعلی ترکیز 0.25 ملغم 
> رافق ذلك انخفاض معنوي في معدل عدد الاكياس الفاقسة 
الا و ا ا و ت 
ارا ن ا اف ا ت اة ار اا فن 
الحوريات %100 عند اعلى تركيز 0.25 ملغم . 

نستدل من ذلك ان مشابه هرمون 
بايريبروكسيفين له تاثير في المقدرة التكاثرية للبالغات 
السليمة مظهريا الناتجة من معاملة حوريات الاطوار المتاخرة 


الحداثة 


من خلال امور متعددة اذ اشار ۲ںuەمطاھ۴‏ واخرون (5) ان 
مشابه هرمون الحداثة بايريبروكسيفين يحدت كبح عالي لعملية 
تكوين الاجنة واشار 2۲4 1ن1 واخرون(11) ان هرمون 
الحداثة بايريبروكسيفين له علاقة بصناعة بروتين 
Vit e110genin‏ الذي بنتج في خلايا الاجسام الدهنية يطلق 


95 


الى الذم ثم يتم ترسية بالبويضات ٠‏ المتطور وان جرهة كبيرة 
منه تثبط سرعة وتراكم هذا البروتين في الدم وقد اشاروا ان 
هذا التثبيط يحدث حتى في حالة عدم تاثر الجسم الدهني 
سوا موا خااياد أو اانخلاها مما يودي إلى انخقاطن :قن 
د ااك الاتخد من اكرات المخامة على اكاد ار 
عقمها في التراكيز العالية. 

وقد اكد llبlحٿjl ùl (14) Bennett ş Reid‏ 
الصفة الرئيسية المهمة في مشابهات هرمون الحداثة هي 
تاثيراتها الفسلجية على اعضاء التكائر ومن ثم اتخفاضن 
مقذرتها التكاثرية او عقم الحشرات المعاملة والسبب يعو الى 
تشوهات نسيجية في المبايض من ضمنها ضمور النسيج 
الطلائي او عدم ترسيب المح في البويضات او تكوين فجوات 
ابتلاع ذاتي للبویضات او وجود تراکیب بشکل فجوات داخل 
البويضات تثهظم البروتين المتراكم .. 
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جدول2 . تاثير مشابه هرمون الحداثة بايريبروكسيفين في المقدرة التكاثرية للبالغات السليمة الناتجة من حوريات الاطوار المتاخرة 
للصرصر الالماني 
التركيز عدد اكياس البيض | معدل معدل عدد معدل عدد “% 
اکياس البيض الحوريات الفاقسة تثبيط فقس 
الفاقسة / انثى /کیس بیض الحوريات 
0 5 4.6 34.3 0 
0.005 5 4.3 31 9.6 
0.025 4.5 3 29 15.5 
0.05 4 1.3 15 56.3 
0.125 2.5 0.6 4 88.3 
0.25 1.3 0.0 0 100 
LSD‏ %5 2.05 1.45 2.99 10.3 


وان هذه المشاهدات دعمت من قبل واەNe×‏ 
واخرون (12) حيث اثبتت الفحوصات النسيجية الى وجود 
فجوات ابتلاع esاoںcuھv‏ 1cع2طمہ0ut‏ وظیفتھا اعادة 
امتصاص جزيئات المح وكذالك انحلال النواة . اتفقت النتائج 
مع King‏ و Bennett‏ (7) اذ اشارا الی ان مشابھات 
هرمون الحداثة فينوكسيكارب وهايدروبرين احدثت تشوهات 
وعقم في بالغات الصرصر الالماني الناتجة من معاملة 
حوريات الاطوار المتاخرة واشار ان1 (10) الى نتائج 
مشابهة عند معاملة حشرة jillبس Thrips tabaci‏ 
بالبايريبروكسيفين والتي هي انخفاض عدد اليرقات الفاقسة وقد 
اید هذا الباحثان sیئمR‏ و Chocra١‏ (8) من ان عقم 
الصراصر اكتمل عند التراكيز العالية من منظمات النمو 
بايريبروكسيفين و فينوكسيكارب حيث وجد ان معاملة الاطوار 
الحورية المتاخرة نتج عنها بالغات مشوهة الاجنحة عقيمة اما 
تخل اکان یکن غير خی ان فلت کے طا کا 
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اتفقت النتائج مع ما اشار له عبد علي (1) من ان البالغات 
المتكونة من حوريات الإطوار المتاخرة المعاملة بمنظم النمو 
الترسية دات مقرة تكاترية متخفضة اذ وجك أن منظم التمر 
يسبب تشوهات مورفولوجية في المبايض والغدد المساعده . 

يبين شكل 1 اختلاف في النسب المئوية للعقم في 
الاناث السليمة والمشوهة الاجنحة حسب التراكيز المستخدمة 
فقد بلغت 17.6 › 33.3 › 55.6 60۰ 66.7۰ % عند 
التراكيز 0.005 › 0.025 0.05 › 0.125 0.25۰ ملغم 
على الترتيب اما نسب العقم في البالغات المشوهة فقد ازدادت 
ايضا بزيادة التراكيز وقد بين التحليل الاحصائي وحسب 
اختبار ) باحتمال 0.05 وجود ارتفاع معنوي في النسب 
المثوية العقم. الاناث. المشوهة عن الاناث. السليمة ولكافة 
التراكيز . وقد اعزى الباحث jl ( 4) Noori gy Fathpour‏ 
سبب العقم يعود الى تاثيرات هدم للمركبات التي تدخل في 
عمليات النمو والتطور في اعضاء التكاثر . 
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المشوهة 


IB 


السليمة يي [٤‏ 


0.25 0.25 0.125 0.05 0.05 005 
االز ‏ طز 
شكل 1 :النسبة المئوية للصراصر العقيمة في الحشرات السليمة مظهريا والمشوهة المتطوره عن حوريات الاطوار الاخيرة المعاملة 
بمنظم النموبايريبروكسيفين . 


ان النتائج في هذا البحث تتطابق مع (5 › 9 17 ) 
حيث وجدوا ارتباط معنوي بين صفة التشوه الموروثة التي 
تمتلكها الصراصر والعقم وقد قارن الباحثون هذه الصفة 
بالصفة المكتسبة للتشوه نتيجة المكافحة بالمشابة لهرمون 
الحداثة بايريبروكسيفين لشقق سكنية موبوءة بالصراصر اذ 
وجدوا ان الصراصر المشوهة الاجنحة تزداد فيها نسب العقم 
مقارنة بالسليمة مظهريا وقد اكد الباحتون ان الانخفاض في 
تكاثر الحشرات يصبح معنويا في الحالة التي فيها نسب 
الحشرات المشوهة اكثر من %50 . 
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